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SOLAR ENERGYI

PRZED PIERWSZYM URUCHOMIENIEM AGREGATU NALEZY BEZWZGLEDNIE
ZAPOZNAC SIE Z NINIEJSZA INSTRUKCJA OBSLUGI!

Bezpieczenstwo Uzytkownika jest priorytetem dla firmy MARSUN®. Poniisza
instrukcja obstugi wraz z zawartymi w niej zasadami bezpieczenstwa
sg niezwykle istotne dla prawidtowego i bezpiecznego uzytkowania agregatow
pradotworczych MARSUN®. Dlatego przed rozpoczeciem uzytkowania agregatu
nalezy bezwzglednie zapoznac sie z niniejszg instrukcja. Nabywca agregatu
zobowigzany jest zagwarantowac, aby niniejsza instrukcja byta przechowywana
w fatwo dostepnym i bezpiecznym miejscu, zawsze dostepna dla osoby
obstugujacej urzadzenie.

Agregaty MARSUN® zostaty zaprojektowane i wykonane zgodnie
z obowigzujagcymi  dyrektywami  europejskimi w zakresie budowy,
bezpieczenstwa obstugi jak i ochrony srodowiska. W celu poswiadczenia,
ze produkowane przez firme MARSUN® agregaty pradotwdrcze spetniaja unijne
wymogi bezpieczenstwa, zostaty one poddane dodatkowej procedurze oceny
zgodnosci, wykonanej przez zewnetrzng Jednostke Notyfikowang. Firma
MARSUN deklaruje, ze produkowane przez nig agregaty spetniajg odpowiednie
normy dotaczonej do kazdego urzadzenia deklaracji zgodnosci ,WE”
i potwierdza oznaczeniem CE na urzadzeniu.

UWAGA:

o Agregat dostarczany jest bez oleju silnikowego.

¢ Przed pierwszym uzyciem nalezy uzupetni¢ olej silnikowy.

¢ Uruchomienie silnika bez oleju spowoduje jego trwate
uszkodzenie i uniewazni gwarancje.
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Przed pierwszym uruchomieniem agregatu nalezy doktadnie zapoznad sie z instrukcjg obstugi oraz upewnic sie, ze
wszystkie zawarte w niej wytyczne sg w petni zrozumiate. Z trescig instrukcji musi zapozna¢ sie kazda osoba
obstugujgca agregat.

Obstuga agregatu jest dozwolona wytacznie przez personel wykwalifikowany i odpowiednio przeszkolony,
posiadajgcy aktualne uprawnienia kwalifikacyjne do obstugi agregatu.

Zabrania sie uzytkowania agregatu bez prawidtowego uziemienia — ISTNIEJE RYZYKO PORAZENIA PRADEM!
Nalezy pamietaé, ze kazde urzadzenie lub instalacja zasilana z agregatu musi by¢ wyposazona we wiasne
zabezpieczenie przed porazeniem elektrycznym, zgodne z obowigzujgcymi przepisami. Nie wolno uruchamiaé
agregatu pradotwdrczego w zamknietych pomieszczeniach bez zapewnienia odpowiedniej wentylacji. Spaliny
zawierajg duze ilosci bezwonnych, toksycznych gazéw (CO — tlenek wegla), co GROZI ZATRUCIEM, A NAWET
SMIERCIA!

Po zakorAczeniu pracy nie pozostawiaé agregatu w zamknietych pomieszczeniach — GROZI TO POZAREM!

Zabrania sie uruchamiania agregatu pradotwodrczego w sytuacji, gdy doszto do rozlania paliwa. Uruchomienie
urzadzenia jest dopuszczalne wytgcznie po catkowitym usunieciu rozlanego paliwa — GROZI WYBUCHEM!
Zabrania sie uruchamiania agregatu pradotwdrczego w miejscach, gdzie wystepujg ulatniajgce sie gazy, opary farb,
rozpuszczalnikdéw lub innych substancji tatwopalnych — GROZI WYBUCHEM!

Zabrania sie uruchamiania agregatu prgdotwdrczego na terenach lesnych lub o podobnym charakterze bez
zastosowania fapacza iskier — GROZI POZAREM!

Nigdy nie uruchamiaé agregatu bez zamontowanego filtra powietrza oraz uktadu wydechowego. Zabrania sie takze
uzytkowania agregatu w sytuacji zawilgocenia instalacji elektrycznej — GROZI PORAZENIEM, A NAWET SMIERCIA!
Przed rozpoczeciem pracy nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ stan zabezpieczen agregatu, w szczegdlnosci oston
ochronnych oraz stanu izolacji elektrycznej przewoddéw

Podczas pracy urzadzenia nie dotyka¢ elementéw wirujgcych — GROZI TO USZKODZENIEM CIAtA LUB UTRATA
ZDROWIA!

Nie uzupetnia¢ paliwa w zbiorniku podczas pracy silnika — GROZI POZAREM!

W poblizu zbiornikéw paliwa zabrania sie palenia tytoniu oraz uzywania otwartego ognia — GROZI WYBUCHEM!
Podczas pracy agregatu nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ w obecnosci dzieci i zwierzat. Nie wolno ktas¢
zadnych przedmiotow na pracujgcym agregacie — GROZI ZAPLONEM! W trakcie pracy agregatu pradotwdrczego
oraz przez dtugi czas po jego wytgczeniu nie dotykaé uktadu wydechowego — GROZI POPARZENIEM!

W czasie uzytkowania obcigzenie agregatu powinno wynosi¢ co najmniej 30% mocy znamionowej. Praca przy
nizszym obcigzeniu moze prowadzi¢ do uszkodzen, a w konsekwencji stwarza¢ RYZYKO ZAPLONU. Do czyszczenia
agregatu lub jego elementéw nigdy nie stosowaé benzyny ani tatwopalnych rozpuszczalnikow.

Podczas wykonywania prac zwigzanych z olejami lub elektrolitem nalezy zawsze stosowac odpowiednig odziez
ochronng oraz rekawice i okulary ochronne. W przypadku kontaktu nalezy niezwtocznie i doktadnie umyc¢ rece, aby
unikng¢ dtugotrwatego kontaktu moggcego prowadzi¢ do choréb skory.

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac serwisowych lub naprawczych nalezy bezwzglednie odfgczyc
akumulator oraz otworzy¢ obwdd elektryczny wytgcznikiem gtéwnym, aby zapobiec przypadkowemu
uruchomieniu agregatu.

Zabrania sie regulacji predkosci obrotowej silnika — GROZI TO USZKODZENIEM URZADZENIA ORAZ UTRATA
GWARANCJI!
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1. Informacje ogdlne

1.1 Informacje ogdlne
Agregat pradotworczy, wykorzystywany jako gtdéwne Zrédto zasilania lub jako Zrodto rezerwowe (awaryjne),
moze by¢ szeroko stosowany w szpitalach, obiektach wojskowych, na placach budowy autostrad,
w obiektach telekomunikacyjnych, kopalniach, zaktadach przemystowych oraz na polach naftowych itp.
Dostepne sg rézne konfiguracje agregatéw pradotwédrczych, dostosowane do indywidualnych wymagan
klientéw, w tym m.in.:

e model standardowy,

e model wyciszony,

e agregat mobilny,

e agregat z automatycznym rozruchem,

e agregat ze zdalnym sterowaniem oraz inteligentnym systemem kontroli,

e agregat do pracy rownolegtej,

e agregat wspodtpracujgcy z panelem sterowania ATS,

e agregat z panelem do automatycznego tgczenia rownolegtego itp.

1.2 Tabliczka znamionowa

Agregat pradotwoérczy z silnikiem Diesla posiada
Company:Marsun Solar Energy One

tabliczke znamionowa, na ktérej znajdujg si ® Address:Pieruc 63-
; 2 j_majdua sie | AQIFSUI © o e
nastepujgce dane: model agregatu, numer seryjny, oL AR R

parametry agregatu oraz data produkcji. Numer MODEL: PRODUCT DATE

seryjny jest unikalny. Uzytkownik musi wpisaé RATED OUTPUT:[_9.5KW ] MAX.OUTPUT.
i ; vOLTAGE:[_230/a00v__| CURRENT:
pravs./ld’fowy nun"fer .seryjny o.rajz m?de{égregatu r?a o 35 cos# o] DEVGE SeRAL
karcie gwarancyjnej w celu jej waznosci. Okazanie prasE [aEJRPML 2005 ] NET WEIGHT: —

waznej karty gwarancyjnej jest wymagane do STARTING SYSTEM: IP PROTECTION CLASS: [ 23_]

uzyskania wsparcia technicznego, konserwacji, MADE FOR POLAND

serwisu oraz obstugi posprzedazowe;j.
Rysunek 1 Przyktadowa tabliczka znamionowa

1.3 Certyfikacja produktu

Do agregatu dotgczona jest dokumentacja, w tym Certyfikat Zgodnos$ci wystawiony przez dostawce,
potwierdzajgcy zgodnos$¢ urzadzenia z obowigzujgcymi normami produkcyjnymi i testowymi.

1.4 Silnik wysokopreiny (Diesla)

Silniki wysokoprezne wykazujg liczne zalety eksploatacyjne w szerokim zakresie mocy i sg wykorzystywane
jako podstawowe Zrddto napedu przez wiele swiatowe] stawy marek w szerokim wachlarzu zastosowan.
Agregaty z oferty firmy Marsun Solar Energy | charakteryzujg sie najwyzszg klasg wydajnosci oraz wysokga
niezawodnoscig, a jednoczesnie wykorzystujg zaawansowane rozwigzania techniczne, takie jak ograniczona
emisja spalin, ekonomiczne zuzycie paliwa oraz nowoczesne technologie redukcji hatasu, a takze bogate
konfiguracje i akcesoria.

Silnik wyposazony jest w zbiornik wody, wentylator, chtodnice, filtr powietrza, filtr oleju, filtr paliwa, filtr
wstepny (w wybranych modelach) oraz pradnice. Automatyczny uktad regulacji predkosci obrotowej
(mechaniczny lub elektroniczny regulator predkosci, inteligentny elektroniczny system wtrysku) precyzyjnie
kontroluje predkosc¢ pracy silnika Diesla, zapewniajgc stabilng czestotliwos¢ wyjsciowa.



Dodatkowo kazdy model i typ silnika (z wyjatkiem modeli o niskiej mocy wyjsciowej) wyposazony jest
w turbosprezarke, ktérej zastosowanie pozwala zwiekszy¢ stosunek mocy wyjsciowej do masy urzadzenia.
Szczegotowe informacje dotyczgce modeli oraz specyfikacji technicznych silnikéw znajdujg sie w instrukcji
obstugi agregatu pradotwdrczego.

1.5 Pradnica (alternator)

Zastosowane w agregatach pradotwdrczych alternatory sg jednopodporowymi, bezszczotkowymi,
samowzbudnymi jednostkami, uznawanymi na catym swiecie za lideréw rynku w swojej klasie. Ich gtéwne
cechy techniczne obejmuja:

czterobiegunowy, bezszczotkowy system samowzbudny, stopien ochrony IP22 (dla zastosowan
morskich IP23) oraz izolacje klasy H, ktére gwarantujg efektywng prace

generatora nawet w najtrudniejszych warunkach srodowiskowych,

sko$ny stojan oraz uzwojenia o skoku 2/3, minimalizujgce ryzyko nagrzewania sie uzwojen oraz
znieksztatcen napiecia,

wirnik dynamicznie wywazany przed montazem; doskonaty ukfad ttumienia zapewnia minimalizacje
odchylen napiecia oraz przegrzewania przy niestabilnym obcigzeniu,

wyjscie wzbudnicy wirnika doprowadzone do wirnika gtéwnego poprzez tréjfazowy, petnookresowy
mostek prostowniczy; ogranicznik przepie¢ chroni prostownik przed uszkodzeniem w wyniku zwarcia
lub niezsynchronizowanego potaczenia rdwnolegtego,

automatyczna regulacja napiecia (AVR), ktéra zapewnia ochrone silnika przed nagtym odcigzeniem
oraz umozliwia zatgczenie petnego obcigzenia generatora w jednym kroku; doktadnos¢ regulacji
napiecia wynosi £1% (+0,5% na specjalne wymaganie),

w przypadku zastosowania uktadu wzbudzenia z generatorem magneséw trwatych (PMG), system
ten zapewnia wysoka zdolnos¢ rozruchu silnikéw oraz odpornosé na znieksztatcenia przebiegu
napiecia na wyjsciu stojana gtdwnego, powodowane przez obcigzenia nieliniowe, takie jak silniki
pradu statego sterowane tyrystorowo czy systemy UPS.

Wspdtczynnik wptywu telefonicznego (TIF) < 50, a wspotczynnik harmonicznych telefonicznych (THF) < 2%.
Bezszczotkowa konstrukcja oraz wysokiej jakosci regulator AVR zapewniajg niski poziom zaktdcen
w transmisjach radiowych.



1.6 Panel operatorski agregatu
Panel operatorski agregatu pragdotwdrczego stanowi centralne miejsce
obstugi urzadzenia i zawiera wszystkie elementy niezbedne do jego
uruchamiania, monitorowania pracy oraz bezpiecznej eksploatacji.
Panele operatorskie réznych modeli agregatow mogg rézni¢ sie
wygladem, jednak zawsze petnig te same funkcje i posiadajg wspdlne
elementy takie jak:

e gniazda wyjsciowe AC 230V i AC400V,

e woltomierz umozliwiajgcy monitoring napiecia wyjsciowego, “C nenr

wyfacznik zabezpieczajacy,

e stacyjka do rozruchu i zatrzymania silnika,

e wyjscieDC12V,

e kontrolka niskiego poziomu oleju,

e zacisk uziemienia

e iinne w zaleznosci od konfiguracji.

Panel umozliwia biezgcy nadzér nad podstawowymi parametrami
pracy agregatu i zapewnia uzytkownikowi prostg, intuicyjng oraz 5 O Hz -
bezpieczng obstuge zgodnie z przeznaczeniem urzadzenia. .

)W OILWARNING

Rysunek 2 Przyktadowy panel operatorski

1.7 Panel sterowania agregatu
Panele sterowania mogg by¢ montowane w konfiguracji tylnej lub bocznej i wyposazone w standardowe
uktady rozruchu: reczny, automatyczny lub zdalny, w zaleznosci od wymagan funkcjonalnych. Kombinacje
sposobu montazu oraz typoéw rozruchu sg projektowane i produkowane zgodnie z indywidualnymi
specyfikacjami klienta.
Wszystkie panele sterowania monitorujg stan pracy agregatu pradotwodrczego oraz parametry alternatora
i s wyposazone w funkcje automatycznego zatrzymania. Podstawowe funkcje zabezpieczajgce (auto-stop)
obejmuja:

e awaryjne wytaczenie przy niskim cisnieniu oleju,

e awaryjne wytaczenie przy wysokiej temperaturze ptynu chtodzacego,

e awaryjne wytaczenie przy nadmiernej predkosci obrotowej,
Mozna takze doprowadzi¢ do awaryjnego zatrzymania przyciskiem lub kluczykiem.
Monitorowane parametry pracy obejmujg m.in. cisnienie powietrza silnika, temperature ptynu chtodzacego
oraz predkos¢ obrotowa silnika. Parametry alternatora obejmujg napiecie fazowe, prad fazowy oraz
czestotliwosc.
Zaawansowane panele sterowania wykorzystujg inteligentny sterownik silnika jako element centralny,
zapewniajgcy rozbudowane funkcje monitorowania, wizualizacji, komunikacji zdalnej, ochrony oraz
przyjazny interfejs uzytkownika (HMI — Human-Machine Interface).

1.8 Wytacznik powietrzny

W celu ochrony alternatora przed uszkodzeniem spowodowanym przecigzeniem prgdowym oraz innymi
nieprawidtowymi stanami, na wyjsciu agregatu prgdotwdrczego montowany jest zestaw wytgcznikdw
powietrznych. Standardowo instalowane sg one w obudowie wytgcznika umieszczonej obok alternatora.
Dla agregatow o wiekszej mocy stosuje sie dodatkowe ostony przewoddw oraz ostony do pracy réwnolegte;.
Przewody wyjsciowe mogg by¢ wyprowadzone od dotu obudowy wytacznika powietrznego w celu
podtgczenia systemu dystrybucji energii.



1.9 Pozostate wyposazenie

Dostepne sg dodatkowe akcesoria, w tym m.in.: akumulator rozruchowy, przewody akumulatorowe, ttumik,
elastyczna rura wydechowa kompensacyjna, syfon wydechowy, amortyzatory drgan, zbiornik paliwa
w ramie podstawy, zbiornik paliwa dziennego oraz srodki smarne do pierwszego uruchomienia silnika —
zgodnie z wykazem akcesoriéow okreslonych w dokumentacji silnika.

1.10 Bezpieczenstwo i ostrzezenia

Przed rozpoczeciem obstugi lub konserwaciji silnika nalezy doktadnie zapoznaé sie z instrukcjg obstugi.
Operatorzy muszg byé odpowiednio przeszkoleni. Tylko upowazniony personel ma prawo wykonywac
czynnosci serwisowe i konserwacyjne. Operatorzy oraz personel serwisowy powinni posiadaé
szczegotowq wiedze na temat zabezpieczen silnika oraz programu konserwacji.

Podczas obstugi silnika nalezy nosi¢ odziez ochronng, rekawice oraz nakrycie gtowy.

Silnik nalezy uruchamia¢ wytgcznie w bezpiecznych warunkach. Uruchamianie silnika pomimo
widocznych nieprawidtowosci moze prowadzi¢ do wypadkdéw oraz obrazen ciata.

Podczas czyszczenia, konserwacji lub remontu silnik musi by¢ wytaczony, a biegun ujemny
akumulatora odtaczony.

Spaliny emitowane przez silnik sg szkodliwe dla zdrowia. Wszystkie agregaty zainstalowane
w pomieszczeniach muszg mieé spaliny odprowadzane poza maszynownie.

W miejscach wymagajacych zastosowania materiatéw termoizolacyjnych syfony wydechowe oraz
ttumiki nalezy instalowaé w bezpiecznej odlegtosci od materiatéw tatwopalnych podczas
odprowadzania spalin.

Nalezy zapewnic czyste, uporzgdkowane oraz dobrze wentylowane Srodowisko pracy.

Materiaty tatwopalne nalezy usungc z bezposredniego otoczenia silnika.

Palenie tytoniu, iskrzenie elektryczne, uzywanie otwartego ognia oraz podobne dziatania sg surowo
zabronione w poblizu akumulatordéw i zbiornikéw paliwa, aby zapobiec eksplozji spowodowanej przez
lotne gazy.

Gasnica typu BC lub ABC powinna stanowi¢ minimalne standardowe wyposazenie maszynowni,
a personel musi zna¢ zasady jej obstugi.

Eksploatacja silnika bez ostony wentylatora lub innych oston ochronnych moze prowadzi¢ do
powaznych obrazen.

Konczyny, dtugie wtosy, bizuteria oraz luzna odziez muszg by¢ trzymane z dala od két pasowych,
paskow oraz wszelkich elementéw wirujgcych.

Nigdy nie nalezy otwiera¢ korka chtodnicy przed catkowitym ostygnieciem ptynu chtodzacego, aby
unikng¢ oparzen parg lub gorgcym ptynem.

Olej smarowy, paliwo, ptyn chtodzacy oraz elektrolit nie powinny mieé kontaktu ze skérg ani nie mogg
by¢ spozywane. W przypadku kontaktu elektrolitu akumulatorowego ze skdrg nalezy natychmiast
sptukac go duzg iloscig wody.

Dtugotrwata praca przy silniku bez ochrony stuchu moze spowodowac trwate uszkodzenie stuchu.
Podczas wykonywania instalacji elektrycznej agregatu nalezy przestrzega¢ wszystkich warunkow,
specyfikacji i norm dotyczacych dystrybucji energii oraz stosowaé wylacznie przewody
o odpowiednich parametrach znamionowych.

Podczas spawania elementdéw instalacji silnika zabronione jest stosowanie uziemienia przez agregat.
Nadmierny prad spawania moze spowodowac uszkodzenie urzadzen elektrycznych oraz tozysk
agregatu.

Agregat pradotwdrczy musi by¢ wyposazony w bezpieczne i niezawodne uziemienie ochronne.



2. Instalacja

2.1 Informacje ogolne

Po okresleniu wymaganej mocy, masy, gabarytdw oraz przeznaczenia silnika zostat wybrany odpowiedni
model agregatu prgdotwdrczego. Na tym etapie mozna rozpoczgé planowanie sposobu instalacji i wdrozenia
urzadzenia, zgodnie z warunkami lokalnymi, wymaganiami eksploatacyjnymi oraz systemem sterowania
i dystrybucji energii elektrycznej.

Dla utatwienia montazu niniejszy rozdziat zawiera zwiezty opis warunkéw oraz wymagan instalacyjnych.
W przypadku dodatkowych pytan dotyczacych specyfikacji technicznych nalezy zapoznac sie z instrukcjg
obstugi agregatu pradotwdrczego lub skontaktowac sie z dziatem wsparcia technicznego.

2.2 Przechowywanie

Zaleca sie, aby agregat pradotwdrczy zostat przetestowany niezwtocznie po dotarciu do miejsca eksploatacji,
co umozliwi terminowe rozpoczecie okresu gwarancyjnego oraz szybkie oddanie urzadzenia do uzytku.
Za codzienng obstuge i konserwacje agregatu powinien odpowiadac¢ odpowiednio przeszkolony personel.
Dtugotrwate przechowywanie agregatu bez uzytkowania moze znaczgco wptyngé na przysztg wydajnosé
silnika oraz alternatora. Jezeli z jakiegokolwiek powodu wymagane jest dtugie sktadowanie, nalezy
opracowac odpowiedni plan postepowania w zaleznosci od jego dtugosci.

Dtugoterminowe przechowywanie musi by¢ starannie zaplanowane i nadzorowane.

Przygotowanie agregatu do przechowywania powinno by¢ wykonywane etapami i obejmowad: doktadne
czyszczenie silnika, zapewnienie wentylacji i osuszenia, wymiane srodkéw smarnych, catkowite spuszczenie
ptynu chtodzacego z chtodnicy oraz zabezpieczenie antykorozyjne. Miejsce sktadowania agregatu powinno
by¢ starannie dobrane, aby unikng¢ uszkodzen spowodowanych uderzeniem lub spadajgcymi przedmiotami.
Zaleca sie wyznaczenie dedykowanej strefy magazynowej, wolnej od materiatéw tatwopalnych
i wybuchowych, wyposazonej w fatwo dostepne gasnice klasy ABC lub réwnowazne.

Przenikanie wilgoci do uzwojen alternatora negatywnie wptywa na wtasciwosci izolacyjne, dlatego kluczowe
jest utrzymanie agregatu w suchym srodowisku o niskiej wilgotnosci. Podczas przechowywania nalezy
unika¢ skrajnych temperatur oraz bezposredniego narazenia urzadzenia na dziatanie warunkéw
atmosferycznych.

Akumulator rozruchowy jest akumulatorem kwasowo-otowiowym o wysokiej mocy. Przed pierwszym
uruchomieniem silnika nie nalezy uzupetnia¢ elektrolitu. Po podtgczeniu akumulator powinien by¢ w petni
dotadowywany co 5-8 tygodni, aby unikngé¢ jego uszkodzenia lub skrdcenia zywotnosci. Podczas
przechowywania akumulator nalezy chroni¢ przed storicem i deszczem. Przed ponownym uruchomieniem
agregatu po okresie magazynowania nalezy sprawdzié, czy nie wystgpity uszkodzenia, takie jak utlenienie
elementoéw elektronicznych. Niedopuszczalne sg luzne potaczenia. Uzwojenia alternatora muszg by¢ suche,
a powierzchnia silnika czysta. W razie potrzeby nalezy zastosowa¢ odpowiednie srodki zaradcze. Powyzsze
informacje majg rowniez zastosowanie do wymagan dotyczacych maszynowni i stanowig podstawowe
wytyczne dla pomieszczenia przeznaczonego do instalacji agregatu.

2.3 Transport

Podczas transportu agregatu prgdotwdérczego nalezy zastosowacd niezbedne $rodki zabezpieczajgce. Agregat
musi by¢ solidnie zamocowany w kontenerze w celu zapobiezenia poluzowaniu lub uszkodzeniom
elementéw spowodowanym drganiami lub uderzeniami. Zabrania sie przewozenia oséb lub innych
tadunkoéw na agregacie lub w jego bezposrednim sgsiedztwie.
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Do zatadunku i roztadunku agregatu nalezy uzywac¢ wézkéw widtowych lub diwigéw, aby unikngé
przechylenia lub upadku urzadzenia, ktére mogtyby spowodowaé jego uszkodzenie. Uzytkownikowi
dostarczane sg stalowe profile z rowkami przeznaczone do podnoszenia i transportu agregatu. Zabrania sie
uzywania uchwytow silnika lub alternatora do podnoszenia catego agregatu.

Niektére agregaty specjalnego przeznaczenia, takie jak mobilne stacje zasilania czy modele wyciszone,
sg przystosowane do tatwego przemieszczania, transportu i podnoszenia. Ich obudowy zostaty
zaprojektowane w sposdb utatwiajacy transport i instalacje, a w niektérych przypadkach wyposazone
sg w gumowe kofa transportowe. Obudowy zapewniajg réwniez dodatkowa ochrone przed wilgocia,
promieniowaniem stonecznym, uderzeniami oraz $cieraniem podczas transportu, a takze ograniczajg ryzyko
przypadkowych uszkodzen spowodowanych przez osoby nieupowaznione.

2.4 Instalacja w maszynowni
Pierwszym krokiem instalacji agregatu prgdotwadrczego jest wybdér miejsca montazu (wymagania opisane
w pkt 2.2 — przechowywanie — stanowig podstawowe kryteria doboru pomieszczenia maszynowni).
Odpowiednia lokalizacja powinna by¢ dobrana z uwzglednieniem takich czynnikéw, jak wygoda
uzytkowania, ekonomika dystrybucji energii elektrycznej oraz tatwos¢ eksploatacji i konserwacji. Dodatkowo
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na nastepujgce kwestie:
e zapewnienie odpowiednich warunkéw wentylacyjnych; gorgce powietrze odprowadzane z chtodnicy
musi by¢ szybko wyprowadzane poza maszynownie, z jednoczesnym zapobieganiem jego cofania sie,
e ograniczenie hatasu oraz odpowiednie wyprowadzenie spalin powstajgcych podczas pracy agregatu
w celu minimalizacji wptywu na srodowisko,
e pozostawienie wystarczajacej przestrzeni wokét agregatu w celu zapewnienia prawidtowej pracy,
chtodzenia oraz dostepu serwisowego; standardowo nie powinny znajdowac sie zadne inne obiekty
w odlegtosci 1-1,5 m od agregatu oraz w przestrzeni 1,5-2 m nad nim,
e unikanie skrajnych temperatur oraz bezposredniego narazenia urzadzenia na dziatanie warunkéw
atmosferycznych,
e zapewnienie braku materiatéw fatwopalnych i wybuchowych w bezposrednim otoczeniu agregatu.
2.4.1 Fundament
Fundament przeznaczony do posadowienia i zamocowania agregatu pradotworczego ma kluczowe
znaczenie i musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e przenosic ciezar statyczny agregatu oraz wszelkie obcigzenia dynamiczne wynikajace z niewywazenia,
e charakteryzowac sie wystarczajgcg sztywnoscig i stabilnoscig, aby nie dochodzito do odksztatcen
wplywajacych na osiowosc silnika wysokopreznego, pradnicy gtéwnej oraz osprzetu,
e pochtaniaé drgania powstajgce podczas pracy agregatu i zapobiegac ich przenoszeniu na fundamenty
budynku, Sciany itp.,
o by¢ mozliwie ptaski i gtadki,
e zapewniac wystarczajgcg przestrzen na wykonanie odptywdéw oraz kanatéw kablowych alternatora.
Jako prosty i niezawodny sposéb montazu zaleca sie wykonanie fundamentu betonowego.
Jego powierzchnia powinna by¢ rowna i pozbawiona uszkodzen po wylaniu. Do sprawdzenia poziomu
i pionu instalacji zaleca sie stosowanie poziomnic oraz podobnych narzedzi pomiarowych.
Zalecana wysokos¢ betonowego fundamentu pod agregat pradotwdrczy wynosi zazwyczaj od 100 do 200
mm. Podioze gruntowe musi posiadaé¢ nosno$¢ wystarczajgcg do przeniesienia ciezaru kompletnego
agregatu wraz z fundamentem betonowym.
W celu doktadnego zapoznania sie z procedurg montazu agregatu pragdotwdrczego nalezy odnies¢ sie
do rysunku Schemat instalacji agregatu prgdotwdrczego:
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Rysunek 3 Schemat instalacji agregatu prgdotwdrczego - rysunek poglgdowy

2.4.2 Ttumienie drgan

Agregat pradotwdrczy wyposazony jest w skuteczny uktad antywibracyjny — amortyzatory drgan
zamontowane sg pomiedzy zespotem pradotwdrczym a zbiornikiem paliwa zintegrowanym z rama
podstawy. Na podstawie schematu montazowego uzytkownik moze zainstalowaé agregat na réwnej
i stabilnej powierzchni, wykorzystujgc otwory montazowe w ramie. Amortyzatory mogg by¢é mocowane
do fundamentu betonowego za pomoca kotew rozporowych. Dzieki temu drgania oraz udary przenoszone
na konstrukcje budynku podczas pracy silnika zostajg znaczgco ograniczone.

W przypadku agregatéw specjalnego przeznaczenia lub w szczegdlnych warunkach eksploatacyjnych moga
by¢ zalecane dodatkowe srodki ttumienia drgan.

Pozostate elementy instalacji, z wyjgtkiem potfaczenia agregatu z fundamentem, powinny by¢ potgczone
z elementami zewnetrznymi w sposéb elastyczny. Przyktadowo syfon wydechowy powinien by¢ potgczony
za pomocg elastycznej, karbowanej rury wydechowej. Przewody elektryczne, kanaty wentylacyjne,
przewody ssawne paliwa oraz przewody powrotne paliwa rowniez wymagajg elastycznych potgczen w celu
ograniczenia ryzyka uszkodzen spowodowanych drganiami.

2.4.3 Wentylacja

W przypadku instalacji agregatu prgdotwérczego z chtodnicg zintegrowang w maszynowni, podstawowg
zasadg jest skuteczne usuwanie gorgcego powietrza z pomieszczenia oraz doprowadzanie Swiezego
powietrza z zewnatrz o temperaturze otoczenia, przy jednoczesnym zminimalizowaniu jego recyrkulacji.
Rysunek ponizej przedstawia najbardziej korzystne usytuowanie agregatu wzgledem $ciany budynku. Celem
jest doprowadzenie chtodnego powietrza do pomieszczenia na mozliwie najnizszym poziomie,
przepuszczenie go przez chtodnice, a nastepnie odprowadzenie na zewnatrz budynku.

Kanat odprowadzajacy cieple powietrze z chtodnicy wykonany z blachy lub tworzywa sztucznego powinien
by¢ zamocowany do ramy otworu i potgczony z kotnierzem kanatu chtodnicy w sposéb elastyczny,
aby zapobiec przenoszeniu drgan, a jednoczesnie zapewni¢ skuteczne odprowadzanie gorgcego powietrza.
Powierzchnia swobodnego przeptywu kanatu powinna byé co najmniej o 25% wieksza niz powierzchnia
rdzenia chtodnicy. Kanat powinien mie¢ gtadkie Sciany w celu zmniejszenia oporéw przeptywu. Otwor wlotu
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powietrza réwniez powinien posiadac powierzchnie swobodnego przeptywu co najmniej o 25% wieksza niz
powierzchnia rdzenia chfodnicy.

Otwory wlotowe i wylotowe sg zazwyczaj wyposazone w kratki ochronne, zaluzje oraz panele ttumigce hatas
lub kanaty wewnetrzne i zewnetrzne. Kazdy z tych elementéw zmniejsza efektywng powierzchnie przeptywu
powietrza i zwieksza opory przeptywu, dlatego w takich przypadkach moze byé konieczne dalsze
powiekszenie powierzchni otworéw wentylacyjnych.

Dolot chtodnego powietrza
Wylot goracego (temperatura otoczenia)
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»

»

e
L
R e

/

¥ e

TANANNNNNNANT
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Rysunek 4 Schemat poglgdowy uktadu wentylacyjnego agregatu

Temperatura powietrza zasysanego do silnika powinna by¢ nizsza niz +40°C. Jezeli temperatura powietrza
dolotowego przez dtuiszy czas przekracza te warto$¢, moc silnika ulega obnizeniu. Dlatego powietrze
dolotowe powinno by¢ doprowadzane do silnika kanatem zasilajgcym bezposrednio ze Swiezego powietrza
spoza pomieszczenia maszynowni. W przypadku zastosowania chtodnicy montowanej zdalnie nalezy
zapewnié¢ wymuszong wentylacje.

Opary ze skrzyni korbowej silnika powinny by¢, o ile to mozliwe, odprowadzane poza maszynownie osobnym
kanatem. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku silnikdéw wyposazonych w wentylator ttoczacy, poniewaz
W przeciwnym razie opary te osadzajg sie na chtodnicy, powodujac jej zabrudzenie i zatykanie, co prowadzi
do zmniejszenia wydajnosci chtodzenia.

2.4.4 Uktad wydechowy b Thumik
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Rysunek 5 Schemat poglgdowy uktadu wydechowego
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e uwzglednienie rozszerzalnosci cieplnej i kurczenia sie elementéw ukfadu,
e zapewnienie elastycznosci potaczen, szczegdlnie gdy agregat jest zamontowany na amortyzatorach
drgan, redukcje hatasu wydechu.
Nadmierne przeciwci$nienie w ukfadzie wydechowym prowadzi do:
e spadku mocy wyjsciowe;j,
e pogorszenia ekonomii zuzycia paliwa,
e wzrostu temperatury spalin.
Zastosowany w agregatach pradotwérczych ciezki ttumik przemystowy jest typu absorpcyjnego i dziata
na zasadzie pochtfaniania hatasu przez materiat diwiekochtonny umieszczony wewnatrz ttumika,
zapewniajgc skuteczne ttumienie w szerokim zakresie czestotliwosci.
Suma strat ciSnienia powstajgcych w ttumiku oraz w rurociggach wydechowych stanowi catkowite
przeciwcisnienie uktadu wydechowego.
W instalacjach z wiecej niz jednym agregatem pradotwdrczym kazdy agregat powinien posiadac oddzielny,
niezalezny kanat odprowadzania spalin.
Turbosprezarka powinna by¢ potgczona z syfonem wydechowym za pomocg elastycznej, karbowanej rury
wydechowej. Elastyczne potgczenia petnig trzy podstawowe funkcje:
e izolujg drgania oraz ciezar instalacji wydechowej od silnika,
e kompensujg rozszerzalno$é cieplng rurociggdéw wydechowych,
e kompensujg przemieszczenia boczne podczas rozruchu i zatrzymania silnika, gdy agregat jest
zamontowany na amortyzatorach drgan.
Woda deszczowa oraz kondensat dostajace sie do silnika moga spowodowaé powazne uszkodzenia. Dlatego
dtugie odcinki instalacji wydechowej powinny by¢ wyposazone w odwadniacz, ktéry nalezy umiescié
mozliwie jak najblizej silnika.

2.4.5 Wyciszenie (izolacja akustyczna)

Podczas pracy agregatu pragdotwdrczego generowany jest hatas na poziomie okoto 90-110 dB, ktdrego
natezenie wzrasta wraz ze zwiekszeniem obcigzenia.

W celu spetnienia wymagan dotyczgcych ochrony przed hatasem, okreslonych przez lokalne przepisy oraz
ograniczenia hatasu i zanieczyszczenia spalinami, a tym samym zminimalizowania ucigzliwosci dla
okolicznych mieszkancéw, niezwykle istotne jest zastosowanie odpowiednich srodkéw redukcji hatasu
silnika.

Podczas projektowania i wdrazania rozwigzan wygtuszajgcych nalezy starannie uwzglednié takie czynniki, jak
minimalny wymagany przeptyw powietrza dla prawidtowej pracy agregatu oraz przeciwcisnienie (ktére musi
pozostawac ponizej wartosci dopuszczalnej). Niedopetnienie tych wymagan moze prowadzi¢ do powaznych
konsekwencji, takich jak czeste awarie agregatu, spadek mocy wyjsciowej, wzrost temperatury silnika
oraz skrdcenie jego zywotnosci. Na zyczenie uzytkownika dostepne sg zintegrowane agregaty pradotwércze
o obnizonym poziomie hatasu.

2.5 Uktad chtodzenia
Silnik wysokoprezny wykorzystuje zamkniety uktad chtodzenia cieczg (z wentylatorem). Obieg chtodzenia
obejmuje nastepujgce elementy:

* pompeg wody,

e kanaty wodne w cylindrach silnika,

e termostat,

e przewdd obejsciowy pomiedzy termostatem a pompg wody,
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e zbiornik wody i chtodnice,

e wezeiorurowanie,

e chtodnice oleju,

e filtr ptynu chtodzgcego (w wybranych modelach).
W przypadku agregatéw niestandardowych (np. agregat z oddzielnym zbiornikiem wody), chtodnica
zbiornika powinna zosta¢ zastgpiona wymiennikiem ciepta, a dodatkowo nalezy zastosowaé zewnetrzny
zbiornik wody oraz zdalny wentylator chtodzenia. Jezeli pozycja zdalnego wentylatora chtodzenia znajduje
sie znacznie wyzej, nalezy zastosowac zbiornik posredni, aby zapobiec uszkodzeniu wymiennika ciepta
spowodowanemu nadmiernym cisnieniem wewnetrznym.
Skutecznosc¢ chtodzenia chtodnicy ulega obnizeniu, jezeli na jej powierzchni gromadzg sie zanieczyszczenia.
W srodowisku o duzym zapyleniu chtodnice nalezy regularnie czyscic.

2.5.1 Plyn chtodzacy

Ptyn chtodzacy petni trzy podstawowe funkcje:

e zapewnia efektywne odprowadzanie ciepta,

e chroni wszystkie metalowe elementy uktadu chtodzenia przed korozja,

e zapewnia odpowiednig ochrone przed zamarzaniem.
Ptyn chtodzacy powinien by¢ mieszaning wody oraz dodatku przeciwzamrozeniowego lub antykorozyjnego.
Woda powinna mie¢ odczyn pH 6-8 (zaleca sie stosowanie wody demineralizowanej lub uzdatnionej).
W miejscach narazonych na zamarzanie ptyn chtodzacy nalezy wymiesza¢ z dodatkiem
przeciwzamrozeniowym. Poziom ochrony przed zamarzaniem musi by¢ dostosowany do najnizszej
wystepujacej temperatury. Mieszanke nalezy przygotowac w oddzielnym pojemniku i dopiero po doktadnym
wymieszaniu wla¢ do zbiornika (szczegoty znajduja sie w specyfikacji stosowania ptynu chtodzgcego). Nalezy
stosowac wytgcznie uznane i rekomendowane marki ptynéw chtodzacych. Ptyn chtodzacy powinien chronié
silnik zaréwno przed zamarzaniem, jak i przed wrzeniem w wysokiej temperaturze (woda w zbiorniku
chtodnicy jest podatna na wrzenie w warunkach wysokiej temperatury pracy).
W obszarach, w ktérych nie wystepuje ryzyko zamarzania, zamiast dodatku
przeciwzamrozeniowego mozna stosowac¢ dodatek antykorozyjny, bez negatywnego wptywu na wydajnos¢
agregatu. Po dodaniu srodka silnik nalezy rozgrzaé, aby uzyskaé optymalng ochrone antykorozyjna.
Nie wolno miesza¢ dodatkdéw przeciwzamrozeniowych z dodatkami antykorozyjnymi, niezaleznie od ich
typu. Powstajgce pecherzyki powietrza mogg negatywnie wptyngc¢ na skutecznos¢ obu dodatkéw.
Serwis posprzedazowy nie obejmuje usterek, takich jak wycieki wody lub korozja, spowodowanych
stosowaniem niskiej jakosci ptynéw chtodzacych lub mieszaniem dodatkdéw.

2.5.2 Wymiana ptynu chtodzacego

Ptyn chtodzacy nalezy wymienia¢ co dwa lata, aby zapobiec pogorszeniu wydajnosci chtodzenia
spowodowanemu osadami w uktadzie chtodzenia oraz zmniejszy¢ ryzyko korozji. Rdza obniza skutecznosé
ptynu chtodzacego i moze powodowa¢d nieprawidtowe dziatanie czujnika temperatury wody.

Przed wymiang ptynu uktad chtodzenia nalezy przeptukaé czysta wodg. Czynnos$¢ ta powinna byé
kontynuowana do momentu, az spuszczana woda bedzie catkowicie czysta.

Podczas spuszczania ptynu chtodzgcego agregat musi by¢ wytgczony i catkowicie schtodzony. Nastepnie
nalezy otworzy¢ korek zbiornika wody, a na koncu korek spustowy lub zawdr spustowy. W modelach
wyposazonych w filtr ptynu chtodzacego filtr nalezy zdemontowac i wymienic¢ na nowy.
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2.5.3 Uzupetnianie ptynu chtodzacego

e Przed wlaniem ptynu chtodzacego do uktadu chtodzenia nalezy upewnic sie, ze nakretka spustu
jest dokrecona, a korek spustowy znajduje sie w prawidtowym potozeniu.

e Ptyn chtodzacy nalezy dolewaé powoli, aby unikngé powstawania pecherzy powietrza w uktadzie.

e Powietrze z uktadu nalezy usung¢ poprzez zawor odpowietrzajacy oraz otwor napetniania. Jezeli ukfad
chtodzenia jest potgczony z nagrzewnica, zawdr sterujgcy nagrzewnicg musi byé otwarty. Podczas
napetniania nalezy zapewnic skuteczne odpowietrzanie. (Uwaga: zawdr odpowietrzajgcy znajduje sie
w najwyzszym punkcie obiegu uktadu chtodzenia lub w poblizu termostatu oraz czujnika temperatury
wody. Odpowietrzanie mozna réwniez wykonaé poprzez lekkie poluzowanie czujnika temperatury
wody i ponowne jego dokrecenie po wyptynieciu niewielkiej ilosci ptynu chtodzgcego).

e Poziom ptynu chtodzacego po napetnieniu powinien znajdowac sie okoto 5 cm ponizej krawedzi
wlewu (lub zgodnie ze wskaznikiem poziomu ptynu). Ptyn mozna uzupetniaé wytacznie przy
zatrzymanym i catkowicie schtodzonym silniku. Zabrania sie uruchamiania silnika przed petnym
odpowietrzeniem uktadu i uzupetnieniem odpowiedniej ilosci ptynu.

e Po napetnieniu silnik nalezy uruchomié i rozgrzaé, a nastepnie ponownie sprawdzi¢ poziom ptynu
chtodzacego i w razie potrzeby uzupetnié. Dodawany ptyn chtodzacy musi by¢ kompatybilny
z uktadem chtodzenia.

e W niektérych modelach wyposazonych w filtr ptynu chtodzacego, przed uruchomieniem agregatu
nalezy otworzy¢ zawdér filtra (dZzwignia w pozycji pionowej).

2.6 Uktad smarowania

Podstawowg funkcja oleju silnikowego jest zmniejszenie tarcia oraz zuzycia elementéw poprzez utworzenie
trwatej warstwy ochronnej (filmu ochronnego) pomiedzy ruchomymi czesSciami silnika. Wysokie
temperatury panujgce w cylindrach oraz fozyskach stawiajg szczegdlnie wysokie wymagania warstwie
olejowej (filmowi olejowemu), ktéra jest kluczowa dla elementéw pracujgcych w podwyzszonych
temperaturach. Wifasciwosci chtodzace oleju smarowego majg rowniez istotne znaczenie dla wielu
podzespotéw silnika.

Filtry oleju oraz olej smarowy nalezy wymieniac¢ okresowo, zgodnie z czestotliwoscig uzytkowania agregatu.
Filtr oleju i olej powinny by¢ wymieniane jednoczesnie, aby unikng¢ zanieczyszczenia Swiezego oleju przez
zuzyty filtr. W razie potrzeby filtr moze by¢ wymieniany czesciej niz olej.

2.6.1 Olej smarowy

Rodzaj oleju smarowego nalezy dobra¢ zgodnie z rzeczywistymi warunkami pracy i Srodowiskiem
eksploatacji. W przypadku nowego agregatu prgdotwdrczego olej musi zosta¢ wymieniony w ciggu
pierwszych 80 godzin pracy silnika (zgodnie z instrukcjg konserwacji silnika).

Uzytkownik powinien sprawdzi¢, czy olej zostat napetniony do wtasciwego poziomu, a jego poziom nalezy
kontrolowa¢ co 6—8 godzin podczas dtugotrwatej pracy agregatu.

Niezwykle istotne jest stosowanie wyfacznie wysokiej jakosci oleju o odpowiedniej lepkosci oraz jego
wymiana w zalecanych odstepach czasu. Obstuga posprzedazowa nie obejmuje uszkodzen ani usterek
spowodowanych stosowaniem oleju niskiej jakosci lub niewtasciwego rodzaju.

2.7 Uktad paliwowy

Dostarczane paliwo do elementéw uktadu wtryskowego musi by¢ czyste, wolne od powietrza i wody oraz
podawane pod witasciwym cisnieniem. Zawartos¢ siarki w paliwie powinna spetnia¢ obowigzujgce normy
krajowe, a jego temperatura musi by¢ dostosowana do rzeczywistych warunkéw otoczenia.

16



2.7.1 Zbiornik paliwa
Zbiornik paliwa, jesli jest dostarczany przez uzytkownika, powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej,
aluminium lub blachy stalowej. Alternatywnie dostepny jest standardowy zbiornik paliwa dostarczany wraz
z agregatem.
Aby uniknac reakcji chemicznych z olejem napedowym, ktdre mogtyby obnizy¢ jego jakos$¢, czystosc oraz
efektywnos¢ spalania, wnetrze zbiornika nie moze byé malowane, cynkowane ani galwanizowane.
Zbiornik paliwa powinien byé wyposazony w:
e rure odpowietrzajgcy na gorze zbiornika,
e wziernik poziomu paliwa,
e zawor spustowy na dnie zbiornika do odprowadzania osaddéw i wody,
e przewdd uziemiajacy pomiedzy punktem filtracji a zbiornikiem,
e przegrode z otworami, oddzielajacg strefe zasilania paliwem od strefy powrotu paliwa w celu
ograniczenia wymiany ciepfa,
e przewdd ssawny paliwa umieszczony okoto 50 mm powyzej dna zbiornika, aby zapobiec zasysaniu
osadow i wody,
e w wybranych modelach — poziom paliwa wyzszy niz potozenie wtryskiwacza silnika, co zapobiega
cofaniu sie paliwa i trudnosciom z rozruchem.

2.7.2 Przewody paliwowe

e Przewody paliwowe powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby paliwo nie byto nadmiernie

nagrzewane przez promieniowanie cieplne silnika.

e Maksymalna dopuszczalna temperatura paliwa przed wejsciem do pompy wtryskowej

wynosi 60°C.

e Nalezy bezwzglednie zapewnié¢ szczelnos¢ zaréwno przewodu ssawnego, jak i powrotnego paliwa.

Zaleca sie stosowanie elastycznych przewodoéw paliwowych pomiedzy silnikiem a instalacjg paliwowa.
Jest to szczegdlnie istotne, gdy silnik jest zamontowany na amortyzatorach gumowych.
Dla przewodéw paliwowych o dtugosci do 6 m, srednica wewnetrzna przewodu powinna byé o 20% wieksza
niz $rednica przewodu na wyposazeniu silnika. Przewdd powrotny paliwa nalezy poprowadzi¢ do gérnej
czesci zbiornika paliwa i nie wolno tgczy¢ go z przewodem ssawnym. Modele agregatéw wyposazone
w zbiornik paliwa w ramie podstawy posiadajg odpowiednio dobrane przewody paliwowe oraz wskazniki
poziomu paliwa.

2.7.3 Paliwo
Sktad paliwa odgrywa kluczowg role w pracy, trwatosci oraz emisji spalin silnikdw wysokopreznych.
Aby uzyska¢ wymagang moc, ekonomiczne zuzycie paliwa oraz spetni¢ normy emisji okreslone przez
wtasciwe organy, nalezy stosowac¢ wytgcznie paliwo spetniajgce miedzynarodowe i krajowe normy jakosci.
Normy te okreslajg minimalne wymagania dla paliw dostepnych na rynku i sg czesto opracowywane
we wspotpracy koncernéw paliwowych oraz przemystu motoryzacyjnego.
Najwazniejszymi parametrami paliwa przy jego doborze sa:

e wilasciwosci niskotemperaturowe,

e zawartosc siarki,

e gestosd,

e zawarto$¢ wody.
Rézna jakos¢ paliwa wptywa bezposrednio na takie aspekty pracy agregatu, jak: rozruch, smarowanie, moc
wyjsciowa, emisja spalin oraz czestotliwosé wymiany filtrow oleju. Szczegétowe wymagania dotyczace
paliwa dla poszczegélnych modeli agregatow pradotwdrczych znajdujg sie w instrukcji obstugi silnika.
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Paliwo wolno uzupetnia¢ wytgcznie po zatrzymaniu i ostygnieciu agregatu, aby zapobiec przedostawaniu sie
zanieczyszczen do ukfadu paliwowego. Zanieczyszczone paliwo prowadzi do zapychania filtréw oraz
niewystarczajgcego doptywu paliwa do silnika, co skutkuje znacznym spadkiem mocy wyjsciowej.

Obstuga posprzedazowa nie obejmuje uszkodzen ani usterek spowodowanych stosowaniem paliwa niskiej
jakosci lub niespetniajgcego wymaganych norm.

2.8 Uktad sterowania
Panel sterowania stanowi standardowe wyposazenie wszystkich agregatéw pradotwdrczych z silnikiem
Diesla i moze wystepowac w réznych wariantach:

e Standardowy panel sterowania (reczny) — panel sterowania manualnego, umozliwiajgcy obstuge
agregatu wytgcznie na miejscu po podtaczeniu akumulatora rozruchowego.

e Panel sterowania z automatycznym rozruchem — agregat moze by¢ sterowany recznie na miejscu
lub zdalnie (za pomoca sygnatu zewnetrznego). Przewdd sterowania sygnatem zewnetrznym
powinien zosta¢ prawidtowo podtgczony przez uzytkownika do panelu sterowania (szczegoty
w instrukcji obstugi panelu sterowania).

e Panel sterowania w petni automatyczny z funkcjg zdalnego sterowania i komunikacji — oprécz
funkcji automatycznego rozruchu panel wyposazony jest w interfejs komunikacyjny; szczegéty
dotyczgce komunikacji oraz protokotéw znajdujg sie w dokumentacji dotagczonej do panelu.

e Panel sterowania ATS (opcja) — panel z automatycznym przetgcznikiem pomiedzy zasilaniem
sieciowym a agregatem pradotwdrczym.

2.9 Akumulator

Akumulator rozruchowy stanowi element standardowego wyposazenia agregatu pradotwdrczego.
Uzytkownik powinien samodzielnie uzupetnié elektrolit o standardowych parametrach.

Najpierw nalezy zdjgé pokrywe akumulatora, a nastepnie wlac elektrolit do kazdej celi az do osiggniecia
zakrzywionej linii poziomu zaznaczonej na ptytach akumulatora. Po napetnieniu akumulator powinien
pozostaé nieuzywany przez 30-60 minut przed rozpoczeciem eksploatacji. W niskich temperaturach czas
ten nalezy odpowiednio wydtuzyc¢ (szczegoty w instrukcji obstugi akumulatora).

Do podtaczenia akumulatora mozna uzy¢ przewoddéw dostarczonych wraz z agregatem:

e Najpierw nalezy podtgczy¢ czerwony przewdd do bieguna dodatniego (+) akumulatora.

e Nastepnie podtaczy¢ czarny lub niebieski przewdd do bieguna ujemnego (—) akumulatora.

e Na koncu nalezy prawidtowo podtgczy¢ przewody do rozrusznika.
W wiekszosci modeli surowo zabronione jest bezposrednie podtgczanie przewodu ujemnego do ramy
agregatu.
Pojemnos¢ energetyczna akumulatora rozruchowego decyduje o mozliwosci ptynnego uruchomienia
agregatu w okreslonym czasie.
Podczas pracy silnika Diesla akumulator rozruchowy powinien by¢ ciggle tadowany przez pradnice
tadowania.
Niezwykle wazine jest prawidtowe rozréznienie i podigczenie biegundw dodatniego i ujemnego
akumulatora. W przypadku btednego podfgczenia pradnica tadowania moze ulec powaznemu uszkodzeniu
lub zniszczeniu.
Podczas pracy silnika nie wolno odtgczac przewoddéw akumulatora.
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2.10 System dystrybucji energii

Moc wyjsciowa agregatu pradotwdrczego jest wyprowadzana poprzez wytgcznik powietrzny w obudowie
formowanej (MCCB), zamontowany z boku agregatu i dobrany odpowiednio do jego mocy, stuzacy
do zamykania oraz otwierania obwodu. Wytgcznik ten chroni alternator przed przecigzeniem prgdowym
oraz innymi nieprawidtowymi stanami. Charakteryzuje sie on wysokg zdolnoscig wytgczania oraz funkcja
automatycznego wyzwalania w przypadku awarii. Uzytkownik moze podtaczyé przewody zasilajgce
bezposrednio za wytgcznikiem.

W agregatach o duzej mocy oraz agregatach do pracy réwnolegtej wytgcznik MCCB nie jest montowany
w obudowie panelu wyjsciowego lub panelu réwnolegtego. W takich przypadkach ochrona wyjscia mocy
realizowana jest przez wyfacznik gtdwny znajdujacy sie w tych panelach. Uzytkownik powinien dobra¢
przewody zasilajgce zgodnie z obowigzujgcymi normami bezpieczefstwa dla panelu wyjsciowego lub panelu
réwnolegtego, ze szczegdlnym uwzglednieniem prawidtowej kolejnosci faz.

System dystrybucji energii agregatu pragdotwodrczego wykorzystuje uktad tréjfazowy piecioprzewodowy,
tj.: trzy przewody fazowe, jeden przewdd neutralny oraz jeden przewdd ochronny. Przewdd neutralny nie
jest potgczony z przewodem ochronnym. W zaleznosci od wymagan instalacji uzytkownik moze zastosowac
uktad trojfazowy czteroprzewodowy, tgczac przewdd neutralny z przewodem ochronnym (uziemieniem),
aby zapobiec pojawieniu sie napiecia na przewodzie neutralnym.

Podczas eksploatacji agregatu pradotwodrczego rama agregatu musi by¢ uziemiona. Punkty uziemienia
sg 0znaczone na ramie agregatu odpowiednim symbolem uziemienia.

2.11 Podgrzewacz agregatu pradotwdrczego
Dla uzytkownikéw dostepne sg dwa typy podgrzewaczy agregatu prgdotwoérczego. Podgrzewacz zapewnia
szybki i niezawodny rozruch agregatu w warunkach bardzo niskich temperatur lub w sytuacjach awaryjnych.
Dostepne sg nastepujace warianty podgrzewaczy:

e podgrzewacz zasilany pragdem przemiennym (AC),

e podgrzewacz zasilany paliwem (DC / olej napedowy).
Oba typy stuzg do podgrzewania ptynu chtodzacego, a tym samym do wstepnego ogrzania silnika.
Podgrzewacz zasilany pradem przemiennym wykorzystuje energie elektryczng, natomiast podgrzewacz
paliwowy wykorzystuje olej napedowy jako Zrddto energii cieplnej. Uzytkownik moze dobraé¢ odpowiedni
typ podgrzewacza w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych oraz sposobu eksploatacji agregatu.
Podgrzewacz agregatu pradotwdrczego jest fabrycznie przetestowany. Po prawidtowym podtgczeniu
do odpowiedniego Zrddta zasilania (energii elektrycznej lub paliwa) moze byé natychmiast uzytkowany.

3. Procedura obstugi

3.1 Kontrola przed uruchomieniem
Agregat pradotwdrczy moze zosta¢ uruchomiony bezposrednio po zakonczeniu instalacji.
Bezposrednio przed rozruchem silnika nalezy sprawdzi¢ nastepujgce elementy:
e czy w poblizu silnika nie znajdujg sie luzne przedmioty ani przeszkody,
e czy drogi doprowadzenia powietrza i odprowadzania spalin w maszynowni sg drozne,
e poziom ptynu chtodzgcego w zbiorniku (czy miesci sie w normie),
e wskaznik filtra powietrza (stan normalny / alarmowy),
e poziom oleju smarowego (czy znajduje sie w dopuszczalnym zakresie),
e czy zawoér paliwa jest otwarty i czy doptyw paliwa jest prawidtowy,
e czy przewody akumulatora sg prawidtowo podtaczone,
e czy urzadzenia odbiorcze sg gotowe do pracy.
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e w przypadku gdy alternator jest juz podigczony do odbiornikéw, nalezy upewnié sie, ze wytgcznik
powietrzny jest roztgczony.
Dla kazdego operatora nalezy opracowac prawidtowa procedure obstugi i konserwacji, co stanowi
podstawowy warunek niezawodnej i dtugotrwatej pracy agregatu prgdotwoérczego.

3.2 Obstuga

3.2.1 Typy systemow sterowania

a. Panel sterowania typu tablicowego (dashboard)

Panel sterowania typu tablicowego sktada sie z tablicy wskaznikow silnika oraz wytgcznika gtéwnego,
amperomierza, woltomierza, czestotliwos$ciomierza oraz innych elementéw. Klawisze i przyciski stuzg
gtdwnie do uruchamiania i zatrzymywania silnika. Panel zawiera takze informacje o sygnalizacji alarméw
i funkcji zabezpieczajgcych agregatu. Wytgcznik gtdwny posiada zabezpieczenie przeciwzwarciowe.
Amperomierz, woltomierz oraz czestotliwosciomierz stuzg do obserwacji wartosci pradu, napiecia
i czestotliwosci.

b. Panel sterowania
Panel sterowania wyposazony jest w modut wyswietlacza ciektokrystalicznego (LCD).
Wyswietlane parametry:
® moc czynna,
e moc bierna,
® napiecie
o tréjfazowe,
e czestotliwosé,
e prad tréjfazowy,
e energia (kWh),
e wspodtczynnik mocy,
e temperatura oleju,
e cisnienie oleju,
e temperatura ptynu chfodzgcego,
e predkos¢ obrotowa,
e liczba godzin pracy,
e napiecie akumulatora itp.
Funkcje zabezpieczajgce:
e alarm nadmiernej predkosci obrotowej,
e alarm niskiego ci$nienia oleju,
e alarm wysokiej temperatury ptynu chtodzacego,
e alarm zbyt wysokiej lub zbyt niskiej czestotliwosci generatora,
e alarm zbyt wysokiego lub zbyt niskiego napiecia,
e zabezpieczenie nadpradowe typu IDMT oraz zabezpieczenie zwarciowe.

C. Automatyczny panel sterowania
Automatyczny panel sterowania wyposazony jest w wyswietlacz LCD.
Wyswietlane parametry:

® moc czynna i bierna,

e napiecie tréjfazowe,
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e czestotliwosé,

e prad tréjfazowy,

e energia (kWh),

e wspdtczynnik mocy,

e temperatura oleju,

e cidnienie oleju,

e temperatura ptynu chtodzacego,

o predkos¢ obrotowa,

e liczba godzin pracy,

e napiecie akumulatora itp.
Funkcje zabezpieczajgce:

e alarm nadmiernej predkosci obrotowej,

e alarm niskiego cisnienia oleju,

e alarm wysokiej temperatury ptynu chtodzacego,

e alarm zbyt wysokiej lub zbyt niskiej czestotliwosci generatora,

e alarm zbyt wysokiego lub zbyt niskiego napiecia,

e zabezpieczenie nadpradowe typu IDMT oraz zabezpieczenie zwarciowe.
Funkcje dodatkowe:

e automatyczny rozruch (czas zwtoki regulowany w zakresie 5-30 sekund),

Podgrzewanie wstepne (Pre-heating)

Uzytkownik moze zdecydowa¢, czy procedura podgrzewania wstepnego agregatu pradotwodrczego jest
konieczna, w zaleznosci od temperatury otoczenia. Panel sterowania wyposazony w przycisk podgrzewania
umozliwia sterowanie oraz monitorowanie pracy podgrzewacza rozruchowego.

3.2.2 Witaczenie (Switch on)

Przekreci¢ kluczyk panelu sterowania z pozycji ,,OFF” do pozycji ,,ON”.

Zaswieci sie podswietlenie panelu, zawodr paliwa zostanie otwarty, a elektroniczny sterownik wtrysku lub
elektroniczny regulator predkosci obrotowej rozpocznie prace.

3.2.3 Uruchamianie (Starting)

Wybrane modele agregatéw s3 wyposazone w przetgcznik predkosci biegu jatowego / predkosci
znamionowej. Uzytkownik moze wybra¢ odpowiedni tryb w zaleznosci od warunkdw pracy.

Praca na biegu jatowym nie powinna trwaé dfuzej niz 5 minut, a dfugotrwata praca w tym trybie jest
zabroniona.

Nacisng¢ przycisk rozruchu na czas nie dtuzszy niz 30 sekund. Gdy silnik zostanie uruchomiony przez
rozrusznik, nalezy zwolni¢ przycisk — agregat rozpocznie prace.

Zalecenie:

W celu wydtuzenia zywotnosci rozrusznika i akumulatoréw zaleca sie, aby pojedyncza préba rozruchu trwata
5-10 sekund. W przypadku nieudanego uruchomienia nalezy odczeka¢ krotki czas przed ponowng préba.
Parametry takie jak czas podgrzewania, cykl rozruchu oraz liczba préb rozruchu sg zaprogramowane
w panelach sterowania z funkcjg automatycznego rozruchu (komunikacyjnych). Parametry te mogg by¢
modyfikowane przez uzytkownika zgodnie z wytycznymi zawartymi w specyfikacji agregatu.

Uszkodzone panele sterowania muszg zosta¢ niezwtocznie naprawione przed uruchomieniem silnika.

21



Eksploatacja silnika mimo usterek panelu sterowania moze spowodowaé powazne uszkodzenia, ktdre nie
beda objete obstugg serwisowa.

3.2.4 Praca (Operation)

Po osiagnieciu przez silnik predkosci znamionowej napiecie oraz czestotliwosc¢ alternatora ustabilizujg sie —
wdéweczas operator powinien zatgczy¢ wytgcznik powietrzny.

Podczas pracy agregatu nalezy regularnie kontrolowaé wskazania przyrzagdéw pomiarowych. Nalezy upewnic
sie, ze wszystkie wskazniki na panelu sterowania znajdujg sie w prawidtowych zakresach oraz ze na panelu
nie pojawiajg sie sygnaty alarmowe. Parametry eksploatacyjne, takie jak poziom paliwa w zbiorniku,
powinny by¢ stale monitorowane. Zaleca sie regularne zapisywanie parametréow pracy (zgodnie
z przyktadowym formularzem — patrz sekcja 3.4).

3.2.5 Zatrzymanie awaryjne (Emergency Stop)

W przypadku wykrycia powaznych usterek agregatu lub awarii systemu dystrybucji energii nalezy
natychmiast nacisngc¢ przycisk zatrzymania awaryjnego, aby wytgczy¢ silnik.

Funkcja zatrzymania awaryjnego nie powinna byé naduzywana w normalnej eksploatacji.

3.2.6 Normalne zatrzymanie (Normal stop)
Przed zatrzymaniem silnika nalezy najpierw odfaczy¢ obcigzenie, a nastepnie pozostawic agregat w pracy
bez obcigzenia przez 3-5 minut, aby umozliwi¢ stopniowe schtodzenie silnika (chtodzenie moze odbywac sie
na biegu jatowym).
Wybrane modele wyposazone sg w zawory odcinajgce. W takich przypadkach zatrzymanie silnika poprzez
przekrecenie kluczyka panelu sterowania jest nieskuteczne. Jedyng prawidtowg metodg zatrzymania silnika
jest nacisniecie przycisku STOP, gdy panel sterowania pozostaje pod napieciem.
Dostepne sg réwniez inne konfiguracje, takie jak:

e panel z automatycznym rozruchem,

e panel w petni automatyczny z komunikacjg i zdalnym sterowaniem.

Zasady obstugi i sterowania sg w nich zasadniczo podobne. Szczegétowe instrukcje dotyczace obstugi
poszczegdlnych paneli sterowania znajdujg sie w dotgczonej dokumentacji: ,Instrukcja obstugi panelu
sterowania”.

3.3 Czynnosci po zakonczeniu pracy
Po zatrzymaniu agregatu prgdotwdrczego nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci:
e sprawdzi¢ agregat pod katem wyciekéw (oleju, paliwa oraz ptynu chtodzacego),
e zamkng¢ zawor paliwa,
e wytgczy¢ urzadzenia nawiewu i wywiewu w maszynowni (jezeli jest to wymagane), roztgczyc
wytacznik powietrzny wyijscia alternatora,
o wytgczy¢ panel sterowania przekrecajac kluczyk, wyjac¢ klucz i przechowywaé go w bezpiecznym
miejscu,
e w przypadku dtuzszego postoju lub planowanej konserwacji: odtgczy¢ przewdd ujemny
akumulatora, spusci¢ paliwo oraz ptyn chtodzacy.
Powyzsze czynnosci nie dotyczg agregatéw z automatycznym rozruchem. Po zakoriczeniu pracy takie
agregaty mogg pozostaé w stanie gotowosci (standby), przygotowane do natychmiastowego uruchomienia
w sytuacji awaryjnej.
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3.4 Rejestr pracy

Uzytkownik jest zobowigzany do prowadzenia rejestru pracy agregatu pradotwdrczego. Rejestr moze miec

rozng forme, jednak powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce informacje:
e czas pracy biezacej,
e catkowity czas pracy,
e wskazania cisnienia oleju silnika,
e wskazania temperatury,
e napiecie generowanej mocy,
e czestotliwos,
e maksymalng moc lub prad,
e status pracy agregatu,
e informacje o wystgpieniu alarmoéw lub wytgczen zabezpieczajacych.

Prowadzenie prawidtowego i kompletnego rejestru obstugi oraz konserwacji jest warunkiem uzyskania

petnego i prawidtowego wsparcia serwisowego oraz obstugi posprzedazowe;j.
Przyktad: karta / dziennik pracy agregatu pragdotwdrczego.
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Tabela 1 Karta pracy agregatu prgdotwdrczego

Czas Parametry silnika Parametry pradnicy
Data i czas Czas pracy Cisnienie Temp. wody Napiecie Natezenie |Czestotliwos¢ Moc
start/stop [hh:mm] oleju [°C] [V1 [A] [Hz] [kW]

Rejestr
btedow

Operator

Uwagi
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3.5 Uwagi / Ostrzezenia eksploatacyjne

W warunkach niskiej temperatury nalezy odpowiednio wydtuzy¢ czas pracy na biegu jatowym
po uruchomieniu silnika. Jednak po rozpoczeciu nagrzewania sie silnika agregat nie moze pracowac na biegu
jatowym przez dtugi czas, ani pracowac ciggle bez obcigzenia lub przy bardzo matym obcigzeniu, poniewaz
moze to prowadzi¢ do powstawania znacznych osadéw weglowych oraz wyciekéw oleju w turbosprezarce
i uktadzie wydechowym.

Agregat pradotwodrczy nie powinien pracowaé przez dtuzszy czas z nadmiernym obcigzeniem, gdyz moze
to spowodowac awarie silnika oraz skrécenie jego zywotnosci.

Zabrania sie demontazu agregatu lub wymiany jego czesci podczas pracy silnika.

Do uzupetniania uktadu chtfodzenia nalezy stosowa¢ ten sam rodzaj ptynu chtodzacego, ktéry znajduje sie
juz w ukfadzie.

Podczas otwierania korka zbiornika nalezy zachowad szczegdlng ostroznos¢ ze wzgledu na wysoka
temperature — para lub goracy ptyn chtodzacy mogg gwattownie wydostac sie na zewnatrz.

Podczas spuszczania oleju smarowego nalezy uwazac na ryzyko poparzenia.

Pompa wtryskowa lub wtryskiwacze mogg ulec uszkodzeniu, jezeli stosowane jest paliwo niskiej jakosci,
niespetniajgce obowigzujgcych norm krajowych.

W przypadku agregatéow z silnikiem turbodotadowanym nie zaleca sie skokowego obcigzania agregatu
powyzej 50% mocy, poniewaz moze to spowodowaé niestabilnosé¢ predkosci obrotowej. Uzytkownik
powinien zastosowac odpowiednie srodki, takie jak obnizenie napiecia lub regulacja czestotliwosci, w celu
kontroli rozruchu agregatu przy duzych obcigzeniach. Takie dziatania ograniczajg negatywny wptyw na
agregat.

Agregaty przechowywane lub wykorzystywane wytgcznie jako zasilanie rezerwowe powinny by¢
uruchamiane co najmniej raz w miesigcu lub eksploatowane z petnym obcigzeniem przez ponad 4 godziny
w ciggu roku, aby usung¢ nagromadzone osady weglowe z uktadu wydechowego.

W przypadku recznego panelu do pracy réwnolegtej wytgcznik moze zostaé zatgczony wytacznie
po zapewnieniu petnej synchronizacji czestotliwosci, kolejnosci faz, zgodnosci faz oraz napiecia.

4. Naprawa i konserwacja

4.1 Informacje ogodlne

Kazdy agregat pradotwadrczy powinien by¢ konserwowany zgodnie z instrukcjg obstugi wtasciwg dla danego
modelu.

Aby zapewni¢ maksymalne bezpieczeristwo eksploatacji oraz dtugg zywotnosé¢, niezbedne jest regularne
serwisowanie silnika. Przestrzeganie zalecen serwisowych pozwala utrzymac wysoka jakosé pracy silnika
oraz zapobiega niepotrzebnym szkodom dla srodowiska.

Prawidtowa identyfikacja oraz S$ciste przestrzeganie oznaczen, symboli, charakterystyk i ostrzezen
umieszczonych na agregacie znaczgco wptywajg na bezpieczenstwo pracy oraz wazno$¢ czynnosci
serwisowych.

Aby zapobiec niekontrolowanemu samoczynnemu uruchomieniu, przed rozpoczeciem prac
konserwacyjnych agregat musi zosta¢ wytgczony, a przewdd ujemny akumulatora rozruchowego odtagczony.

4.2 Silnik
Codziennie — przed pierwszym uruchomieniem:
e sprawdzi¢ poziom oleju silnikowego,
e sprawdzi¢ poziom ptynu chtodzgcego,
e sprawdzi¢ wskaznik oporu filtra powietrza,
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e sprawdzi¢ chtodnice i wentylacje zewnetrzng,
e sprawdzi¢ paski napedu silnika,
e sprawdzi¢ stan ukfadu paliwowego.
Przy pracy ciggtej sprawdzac powyzsze elementy co 6—8 godzin. W przypadku pracy rezerwowej sprawdzi¢
ponownie po zatrzymaniu agregatu.
Nowy agregat pradotworczy
Konserwacje nowego agregatu nalezy wykonywac zgodnie z jego rzeczywistym stanem eksploatacji,
po pierwszych 100-300 godzinach pracy:
e sprawdzi¢ luz zaworowy,
e sprawdzi¢ wtryskiwacze.
Co 50 godzin
e spusci¢ wode z filtra wstepnego paliwa,
e sprawdzi¢ poziom elektrolitu w akumulatorze.
Co 50-600 godzin lub co najmniej raz na 12
e miesiecy wymienié olej smarowy oraz filtr oleju.
Interwat wymiany zalezy od jakosci oleju, paliwa, zawartosci siarki oraz zuzycia oleju. Filtr oleju nalezy
zawsze wymieniac razem z olejem.
e wymienié filtry, wyczysci¢ lub wymieni¢ wktady filtracyjne, wktad separatora oleju i wody
(w wybranych modelach),
e sprawdzi¢ i oczysci¢ przewody paliwowe.
Czestotliwos¢ wymiany powyzszych filtréw zalezy od jakosci paliwa (zawartosci zanieczyszczen), sposobu
uzupetniania paliwa oraz tego, czy zbiornik paliwa jest regularnie czyszczony (odwadniany).
Jezeli kolor spalin jest nieprawidtowy lub nastepuje spadek mocy wyjsciowej, w pierwszej kolejnosci nalezy
sprawdzi¢ uktad paliwowy.
Co 400 godzin
e sprawdzi¢ i wyregulowac paski napedowe, w razie potrzeby wymienic,
e sprawdzi¢ i oczysci¢ chtodnice,
e spuscic¢ osady ze zbiornika paliwa (osadnik).
Co 800 godzin
e sprawdzi¢ turbosprezarke pod katem wyciekow,
e sprawdzi¢ przewody powietrzne pod katem nieszczelnosci.
Co 1200 godzin
e sprawdzi¢ i usungé luz zaworowy.
Co 2000 godzin lub co najmniej co 24 miesigce
e wymienié filtr powietrza (wymiana wczesniejsza moze by¢ wskazana w zaleznosci od jakosci
powietrza),
e wymieni¢ ptyn chtodzacy oraz filtr ptynu chtodzacego (w wybranych modelach),
e doktadnie oczysci¢ zbiornik wody, chtodnice oraz przewody uktadu chtodzenia.
Co 2400 godzin
e sprawdzi¢ wtryskiwacze,
e przeprowadzi¢ ogdlng kontrole i czyszczenie turbosprezarki.
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4.3 Pradnica (alternator)
Zardwno wnetrze, jak i zewnetrzne powierzchnie alternatora nalezy czysci¢ okresowo. Czestotliwosc
czyszczenia zalezy od warunkéw Srodowiskowych, w jakich pracuje alternator. W przypadku koniecznosci
czyszczenia nalezy postepowac zgodnie z ponizszg procedurg:

1. Odtaczyc zasilanie.

2. Usunac kurz, zabrudzenia, plamy oleju, wode oraz inne zanieczyszczenia.

3. Oczyscic siatki wentylacyjne.
Obecnos¢ zanieczyszczen w uzwojeniach moze prowadzi¢ do przegrzewania uzwojen oraz probleméw
zizolacjg, skutkujgcych powazinymi uszkodzeniami. Kurz i brud nalezy usuwa¢ odkurzaczem lub
odpowiednim srodkiem czyszczgcym, a nie myjka wysokoci$nieniowa.
W wyniku zawilgocenia wartos$¢ rezystancji izolacji ulega obnizeniu, dlatego w takim przypadku konieczne
jest osuszenie alternatora. Szczegdétowe procedury suszenia i konserwacji opisane sg w instrukcji
uzytkowania i konserwacji alternatora.

4.4 Panel sterowania

Powierzchnie panelu sterowania nalezy utrzymywaé w czystosci poprzez staranng, codzienng konserwacje.
Wskazniki powinny by¢ czytelne i jednoznaczne, a przyciski sprawne, elastyczne i niezawodne.

Podczas pracy agregatu drgania mogg powodowac odchylenia wskazan przyrzagdéw od pozycji zerowej oraz
luzowanie sie elementdw mocujacych. Dlatego niezbedne jest regularne korygowanie wskazan przyrzadow,
dokrecanie potgczen oraz sprawdzanie przewoddw potgczeniowych.

Wszelkie prace konserwacyjne przy panelu sterowania moga by¢ wykonywane wyfacznie po doktadnym
zapoznaniu sie z zasadg jego dziafania.

4.5 Akumulator rozruchowy

Akumulator, ktéry byt przechowywany przez dtuiszy czas, musi zosta¢ natadowany przed uzyciem,
aby zapewni¢ jego prawidtowy poziom natadowania, ktérg mozna okresli¢ za pomocg areometru.

Podczas tadowania lub normalnej eksploatacji czes¢ wody w akumulatorze moze ulec odparowaniu, dlatego
elektrolit nalezy regularnie uzupetniac. Przed uzupetnianiem nalezy usung¢ wszelkie zanieczyszczenia wokét
otworu wlewowego, aby zapobiec ich dostaniu sie do wnetrza akumulatora. Nastepnie nalezy otworzy¢
korek i dola¢ wode destylowang lub demineralizowans.

Podczas tadowania lub roztadowania elektrolit moze wydostawac sie przez otwory wlewowe, jezeli poziom
cieczy w akumulatorze jest zbyt wysoki, co moze powodowa¢é korozje elementéw znajdujgcych sie w poblizu.
Nigdy nie nalezy uruchamiac¢ agregatu pradotwadrczego, gdy akumulator znajduje sie w nienormalnie niskiej
temperaturze otoczenia. Akumulatory po dtugim okresie przechowywania mogg ulec uszkodzeniu, a nawet
pekna¢ lub eksplodowad.

Dla agregatdw pracujacych jako zasilanie rezerwowe zaleca sie stosowanie tadowarki podtrzymujacej
akumulator.
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4.6 Rejestr konserwacji
Po kazdej czynnosci konserwacyjnej nalezy sporzadzi¢ petny zapis serwisowy.

Kompletny rejestr konserwacji stanowi warunek konieczny do uzyskania obstugi serwisowej oraz wsparcia
posprzedazowego.

Tabela 2 Rejestr konserwacji agregatu prgdotwdrczego

Model agregatu: Model silnika: Model alternatora:
Numer seryjny agregatu: Oznaczenie identyfikacyjne silnika: Oznaczenie identyfikacyjne alternatora:
Liczba godzin pracy (sumaryczna): Interwat konserwacji:

Przyczyna konserwacji (okresowa konserwacja / usuwanie awarii):

Czesci Kontrola i remont: Kontrola i Czyszczenie i Inne:
(wymienione): regulacja: konserwacja:

Whioski / podsumowanie:

Podpis (personel serwisowy):
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5. Diagnostyka usterek

5.1 Informacje ogolne
Usterki agregatu pradotwdrczego z silnikiem Diesla mogg by¢ spowodowane wieloma czynnikami
i s zalezne od réznych warunkéw eksploatacyjnych. W niniejszym rozdziale zestawiono i opisano typowe
usterki, ktére mogg wystgpi¢ w agregacie pradotwdrczym. Lista ta nie jest wyczerpujaca, lecz stanowi
praktyczne odniesienie diagnostyczne, szczegdlnie pomocne dla nowych uzytkownikéw.

Nalezy podkresli¢, ze wiekszo$é usterek wynika z nieprawidtowej instalacji, obstugi lub konserwacji
wykonywanej przez uzytkownika. Uzytkownik ma prawo podejrzewac, ze usterka jest wadg fabryczng

urzadzenia, jednak taki wniosek moze zosta¢ wyciggniety wytacznie wtedy, gdy instalacja, eksploatacja oraz

okresowa konserwacja agregatu byty wykonywane prawidtowo i zgodnie z zaleceniami producenta.

W przeciwnym razie nie mozna zagwarantowac prawidtowej pracy agregatu pradotwdrczego ani zapewnic
petnej obstugi serwisowej i posprzedazowej.

5.2 Diagnostyka usterek — rozwigzywanie problemoéw

Tabela 3 Lista objawdw problemow, przyczyn oraz dziatari korygujgcych

Objawy Mozliwe przyczyny Dziatania korygujace
Niewystarczajgca pojemnosc Natadowa¢ akumulator, uzupetnic
akumulatora rozruchowego elektrolit, w razie potrzeby wymienic
Brak zasilania w panelu sterowania Sprawdzi¢ bezpieczniki panelu sterowania
Zbyt szybki rozruch (niektére modele z | Zresetowac panel sterowania i ponownie

) wtryskiem elektronicznym — sterownik | uruchomié (postdj 3—4 s)
Agregat nie

uruchamia sie

nie zakonczyt autodiagnostyki)

Uszkodzony przekaznik rozruchowy

Wymienié przekaznik

Uszkodzony rozrusznik

Zdiagnozowac i w razie potrzeby wymienic
rozrusznik

Zablokowanie agregatu — brak
mozliwosci recznego obrotu

Dokfadnie sprawdzié i usuna¢ przyczyne
blokady

Trudny rozruch
lub dtugi czas
rozruchu

Staby akumulator rozruchowy

Natadowacé lub wymieni¢ akumulator

Niewystarczajgce podgrzewanie
wstepne

Sprawdzi¢ podgrzewacz

Zbyt maty zakres potencjometru
przyspieszenia rozruchu (niektére
modele)

Wyregulowaé potencjometr zgodnie ze
specyfikacjg ESD

Niska temperatura otoczenia

Podgrzac silnik

Duza wysokosé n.p.m. (niedobér
powietrza)

Po uruchomieniu pracowa¢ chwilowo na
biegu jatowym

Niewtfasciwy typ lub niska jakos¢ paliwa

Wymienié paliwo

Woda w paliwie

Wymienié paliwo, zastosowac separator
wody z paliwa

Powietrze w uktadzie paliwowym / brak
paliwa

Odpowietrzyc¢ uktad paliwowy reczng
pompka

Zatkane filtry paliwa

Regularnie wymieniac filtry

Zatkane filtry powietrza

Regularnie wymieniac filtry
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Uszkodzona pompa wtryskowa lub
wtryskiwacze

Diagnostyka i naprawa przez autoryzowany
serwis

Uszkodzona pompa paliwa

Sprawdzi¢ i wymieni¢ element

Uszkodzony zawor elektromagnetyczny

Sprawdzi¢ i wymieni¢ element

Zatkany uktad wydechowy

Usung¢ niedroznosé

Uszkodzony ESD

Sprawdzic¢ zasilanie ESD / wymienié

Agregat nie
utrzymuje pracy

Woda w paliwie

Wymienié paliwo, zastosowac separator
wody z paliwa

Powietrze w uktadzie paliwowym

Odpowietrzy¢ uktad

Zatkane filtry (powietrza, paliwa, oleju)

Wymieniac filtry (powietrza, paliwa, oleju)
okresowo

Zbyt krétki czas pracy na biegu jatowym

Wydtuzy¢ czas pracy jatowej

Niewtasciwe paliwo

Wymienié paliwo

Agregat wchodzi
na nadmierne
obroty przy

Nieprawidtowe ustawienia ESD
(przepustnica, regulacja predkosci
zwiekszania obrotéw)

Regulacja zgodnie ze specyfikacjg ECC,
regulacja przepustnicy i predkosci
zwiekszania obrotow

Zbyt niskie nastawy zabezpieczenia
przed nadmierng predkoscia

Ustawié zabezpieczenie
(nie wiecej niz 17%)

rozruchu Problemy z mechanicznym regulatorem| Sprawdzi¢ dZwignie przepustnicy, zapewnic
predkosci prawidtowe ustawienie
Uszkodzona pompa wtryskowa Naprawa przez autoryzowany serwis
Zatkany dolot powietrza Sprawdzi¢ droznos¢ dolotu, regularnie
wymienic filtry
Niewtasciwe paliwo Wymienié paliwo
Bardzo niska temperatura silnika Obserwowac prace silnika i kolor spalin po
rozgrzaniu
Praca na duzej wysokosci Pracowac z obnizong mocga
Zbyt wysoka temperatura powietrza Zapewnic¢ < 40°C powietrza dolotowego
Czarny dym dolotowego
z wydechu Zablokowany przewdd powrotu paliwa | Oczyscié przewody paliwowe, w razie
potrzeby wymieni¢ przewdd i element
filtrujacy
Zuzyta turbosprezarka Naprawi¢ lub wymienic turbosprezarke
Nieprawidtowy luz przepustnicy (klapy | Wyregulowad przepustnice spalin
regulacyjnej) spalin
Nieprawidtowy kat (moment) wtrysku Regulacja przez autoryzowany serwis
paliwa
Nadmierne zuzycie oleju Sprawdzi¢ poziom oleju, w razie
koniecznosci uzupetnic¢ olej
Niebieski lub Niewtasciwy olej Wymieni¢ olej na wtasciwy oraz wymienié
biaty dym z filtr oleju
wydechu Niewtasciwe paliwo Wymienié paliwo

Nieszczelnos$¢ gtowicy

Naprawic¢ gtowice / tuleje

Zuzycie silnika

Przeprowadzi¢ remont silnika
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Agregat nie
osigga predkosci
znamionowej

Przecigzenie

Zmniejszy¢ obcigzenie do wartosci nie
wiekszej niz obcigzenie znamionowe

Nieprawidtowe ustawienie
potencjometru predkosci

Zgodnie ze specyfikacjg ECC ustawic
prawidtowe parametry lub wymienic

Nieprawidtowa lub luzna
regulacja przepustnicy

Sprawdzi¢ i wyregulowac

Zatkane lub zbyt cienkie przewody
paliwowe

Sprawdzi¢ i wymienic

Woda w paliwie

Wymienié paliwo; zalecany separator
woda—paliwo

Opdzniona wymiana filtrow
powietrza/oleju/paliwa

Wymieniac filtry okresowo

Uszkodzony wskaznik czestotliwosci
(predkosci)

Wymienié

Nieréwna praca
agregatu z
drganiami

Luzna dzwignia przepustnicy w
mechanicznym regulatorze

Sprawdzi¢ i ustawic¢ we witasciwej pozycji

Regulator predkosci poza kontrolg

Naprawa przez uprawniony personel

Woda lub powietrze w paliwie

Usunac zanieczyszczenia lub
wymienic¢ paliwo

Czeste i duze wahania
obcigzenia

W miare mozliwosci ustabilizowac
obcigzenie

Woda lub powietrze w uktadzie
paliwowym

Usunaé przyczyne lub wymienié paliwo

Zatkany filtr powietrza

Wymieni¢ filtry regularnie

Zbyt wysoki poziom oleju lub
niewtasciwy rodzaj oleju

Sprawdzi¢ poziom oleju, zmienié olej i filtr
oleju, upewnic sie, ze uzywany olej jest
wtasciwego rodzaju

Zbyt wysoka temperatura powietrza
dolotowego

Zapewnic¢ < 40°C powietrza dolotowego

Wysokie przeciwcisnienie spalin

Zmniejszy¢ przeciwcisnienie zapewniajgc
szybie i sprawne odprowadzenie spalin

Uszkodzona pompa wtryskowa lub
wtryskiwacze

Diagnostyka i naprawa przez autoryzowany
serwis

Nieprawidtowy luz przepustnicy (klapy
regulacyjnej) spalin

Wyregulowacé przepustnice spalin

Uszkodzony wentylator chtodzacy

Sprawdzi¢ i naprawi¢, wymienic z razie
potrzeby

Nieréwny fundament pod agregatem,
nieprawidtowa instalacja
amortyzatorow drgan

Sprawdzi¢ i usungé przyczyne,
wyregulowac pozycje amortyzatoréw
drgan

Zte warunki eksploatacji — konieczny
remont

Przeprowadzi¢ remont silnika

Niskie ci$nienie
oleju

Nieprawidtowy poziom oleju

Sprawdzi¢ poziom oleju; uzupetni¢ lub
spusci¢ nadmiar

Niewtasciwy rodzaj oleju

Stosowac olej zalecany

31




Olej niewymieniany przez dtugi czas

Regularnie wymieniac olej

Zatkany filtr oleju

Regularnie wymieniac filtr

Zbyt wysoka temperatura oleju

Sprawdzi¢, wymienic olej; ustali¢ przyczyne

Zuzycie lub uszkodzenie tozysk watu
korbowego

Sprawdzi¢ i wymieni¢; ustali¢ przyczyne

Uszkodzony zawdr dekompresyjny

Wymienié zawdr dekompresyjny

Zatkany filtr ssawny oleju

Sprawdzi¢ i wymienié przewdd ssawny;
oczyscic filtr ssawny

Uszkodzony
czujnik/wytacznik
ci$nienia oleju lub
wskaznik

Sprawdzi¢ lub wymieni¢ panel sterowania,
wskazniki i czujniki

Niedobér ptynu chtodzacego

Uzupetnic¢ ptyn chtodzacy

Zatkany radiator

Wymy¢ chtodnice; usungé przyczyne

Niewystarczajgca wentylacja chtodnicy

Zwiekszy¢ powierzchnie swobodnego
przeptywu zgodnie z wymaganiami

Nieprawidtowa praca wentylatora
chtodzenia

Sprawdzi¢ naciagg paskéw; w razie potrzeby
wymienic

Uszkodzony wentylator

Sprawdzi¢ i wymienic

Uszkodzona pompa wody

Sprawdzi¢ i wymienic

Wysoka —
Uszkodzony termostat Wymieni¢
temperatura - — — -
ptynu Uszkodzona pompa paliwa Sprawdzi¢ i wymienic (przez uprawniony
I
chtodzacego persone ),
Nieprawidtowy kat (moment) wtrysku Sprawdzi¢ nastawy pompy; regulacja przez
paliwa uprawniony personel
Zbyt wysoka temperatura powietrza Zapewni¢ wentylacje maszynowni; obnizy¢
dolotowego temperature powietrza dolotowego
Znaczne przecigzenie agregatu Ograniczy¢ obcigzenie; dtugotrwata praca z
przecigzeniem jest zabroniona
Uszkodzony czujnik Sprawdzi¢ panel, wskazniki i czujniki;
ostrzegawczy naprawié¢ lub wymienié
Zewnetrzne lub wewnetrzne wycieki Sprawdzi¢ i usung¢ nieszczelnosci
paliwa
Zatkany filtr powietrza Regularnie wymieniac filtr powietrza
Rozrzedzone powietrze (duza wysokos¢ | Pracowac z obnizong moca
n.p.m.)
. Bardzo niska temperatura silnika Zlokalizowac i usungé przyczyne
Nadmierne — - —
Zuzycie Znaczne przecigzenie agregatu Kontrolowad obcigzenie; dtugotrwata
) praca z przecigzeniem jest zabroniona
paliwa

Zbyt wysokie przeciwcisnienie,
zablokowany uktad wydechowy

Sprawdzi¢ przewody wydechowe;
kontrolowad i obnizy¢ przeciwcisnienie

Nieprawidtowy kat (moment) wtrysku
paliwa

Sprawdzi¢ dane pompy wtryskowej;
naprawa przez uprawniony personel

Nieprawidtowy luz przepustnicy
(dampera)

Sprawdzi¢ i wyregulowa¢ luz
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Agregat osiggnat okres remontowy

Przeprowadzi¢ remont agregatu

Nadmierne
zuzycie
oleju

Wyciek oleju

Znalezé i usung¢ wyciek

Niewtasciwy rodzaj oleju

Zmienic olej i filtr oleju, upewnic sie, ze
uzywany olej jest wiasciwego rodzaju

Zuzycie (wytarcie) pierscieni
uszczelniajgcych i tozysk turbosprezarki

Sprawdzi¢ i w razie potrzeby wymienié

Zuzycie (wytarcie) skrzyni korbowej
(karteru), ttoka, bloku cylindréw

ZnaleZé przyczyne, w razie potrzeby
przeprowadzi¢ remont lub wymiane czesci

Niewystarczajaca
moc wyjsciowa

Przecigzenie

Zmniejszy¢ obcigzenie

Duza wysoko$é n.p.m. (niedobdr
powietrza)

Zredukuj moc wyjsciowg podczas pracy na
wysokosci powyzej 1000m n.p.m.

Zatkane lub zbyt cienkie przewody
paliwowe

Sprawdzi¢ przewody, w razie potrzeby
udrozni, zwiekszy¢ ich srednice lub
wymienic

Niewtasciwe paliwo

Wymienié paliwo

Zablokowany przewdd powrotu paliwa

Oczyscic¢ przewody paliwowe, w razie
potrzeby wymienic przewéd i element
filtrujacy

Zbyt wysokie przeciwcisnienie,
zablokowany ukfad wydechowy

Sprawdzi¢ przewody wydechowe;
kontrolowacd i obnizyé przeciwcisnienie

Zatkany filtr powietrza

Regularnie wymieniac filtr powietrza

Zbyt wysoka temperatura powietrza
dolotowego

Zapewni¢ wentylacje maszynowni; obnizy¢
temperature powietrza dolotowego

Zbyt wysoka temperatura paliwa

Utrzymac temperature paliwa ponizej
60°C.

Uszkodzona pompa paliwa

Wymiana przez autoryzowany serwis

Zuzyta turbosprezarka

Naprawi¢ lub wymienic¢ turbosprezarke

Nieprawidtowy luz przepustnicy
(dampera)

Sprawdzi¢ i wyregulowac luz

Nieprawidtowy kat (moment) wtrysku
paliwa

Sprawdzi¢ dane pompy wtryskowej;
naprawa przez uprawniony personel

Agregat osiggnat okres remontowy

Przeprowadzi¢ remont agregatu

Nie mozna
zatrzymac
agregatu

Praca w trybie chtodzenia po ATS

Normalne zjawisko — zatrzymac po
chtodzeniu

Uszkodzony zawor elektromagnetyczny
STOP

Sprawdzi¢ potaczenie i w razie potrzeby
wymienic¢ zawor

Uszkodzony regulator predkosci / ESD

Diagnostyka serwisowa

Nieprawidtowa procedura zatrzymania

Najpierw nacisngé przycisk zatrzymujacy
prace agregatu, potem kluczyk
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